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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verwendung von anionischen Polymeren, die Urethan- und/oder Harnstoffgruppen aufweisen, zur 
Modifizierung von Oberflachen 

Die vorliegende Erfindung betrifft teilchen-, linien-, fla- 
chenformige oder dreidimensionale Gebilde, die zumin- 
dest auf ihrer Oberflache eine hydrophilierend wirkende 
Mange wenigstens eines Polymers enthalten, das Uret- 
han- und/oder Harnstoffgruppen sowie anionische Grup- 
pen aufwetst. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung belrifft teilchen-, linien-, flachenformige oder dreidimensionale Gebilde, die zumin- 
dest auf ihrer Oberflache eine hydrophilierend wirkende Menge eines Polymers aufweisen, das Urethan- und/oder Harn- 
5 stoffgruppen sowie anionische Gruppen aufweist Die Erfindung belrifft weiterhin ein Polymer, eriialten aus wenigstens 
einera Polyisocyanat und wenigstens einer Verbindung mil mindeslens einer gegeniiber Isocyanatgnippen reaktiven 
Gruppe und mindeslens einer anionischen Gruppe oder in eine anionische Gruppe uberfiihrbaren Gruppe in eingebauler 
Form sowie ein Verf ahren zur Modifiziening der Oberflacheneigenschaften teilchen-, linien-, flachenfbrmiger oder drei- 
dimensionaler Gebilde. 

10 [0002] Gegenstande aus synthetischen Materialien, wie duroplastische oder thermoplastische Kunstsloffe, weisen in 
der Kegel hydrophobe Oberflacheneigenschaften auf. Vielfach sind hydrophobe Eigenschaften jedoch unerwunscht, 
wenn die Gegenstande beklebt, beschichtet, bedruckt, gefarbt oder lackiert werden soUen, da die meislen Klebstoffe, Be- 
schichtungsmittel oder Anstrichmittel auf hydrophoben Oberflachen nur unzureichende Haftung zeigen. Hydrophobe Ei- 
genschaften sind auch bei flachenformigen textilen Gebilden, wie insbesondere Vliesstoflfen unerwunscht. Vliesstoffe 

15 werden z. B. als Putz- und Wischtucher, Spultiicher und Servielten verwendet. Bei diesen Anwendungen ist es wichtig, 
dass z. B. verschiittete Russigkeiten, wie Milch, KafFee usw. beim Aufwischen rasch und vollstandig aufgesaugl und 
feuchie Oberflachen moglichst vollstandig getrocknet werden. Ein Putztuch saugt Russigkeiten umso rascher auf, je 
schneller deren Transport auf der Faseroberflache erfolgt, wobei Fasem mil hydrophiler Oberflache von wassiigen Rus- 
sigkeiten leicht und rasch benetzl werden. 

20 [0003] Um die Oberflachen von Folien oder Formkorpem zu hydrophilieren sind verschiedene Verf ahren iiblich. Z. B. 
konnen die Oberflachen von Kunststoflfartikein durch gasformiges Ruor aktiviert werden. Dieses Verfahren erfordert al- 
lerdings das Arbeiten mil dem hochgiftigen Gas Ruor unler einem erhohten apparativen Aufwand. Daneben werden Ko- 
rona- oder Plasmabehandlungen angewandt, um die Hydrophilie der Oberflache verschiedener Materialien wie Kunst- 
stoffen oder Metallen zu erfadhen. 

25 [0004] Zur Verbesserung der Wasseraufhahmeeigenschaften von Vliessloffen werden auch oberflachenaktive bydro- 
philierende Agentien, wie Emulgatoren, Tenside oder Netzmittel eingesetzt. Hieidurch wild eine ausgezeichnete An- 
fangshydrophilie erreicht Diese Vliesstoffe weisen aber den Nachteil auf, dass die hydrophilen Agentien durch Wasser 
oder andere w^srige Medien allmShlich ausgewaschen weiden. 

[0005] Nach mehrmaligem Wasseikontakt wird das Erzeugnis zunehmend hydrophobe. Ein wdterer Nachteil der be- 
30 kannten oberflachenaktiven Agentien besteht in der starken Herabsetzung der GrrazflSchenspannung von \^ser, so 
dass in vielen Anwendungen, insbesondere bei Hygiene- und Windelvliesen die Pomeationsneigung und das Netzver- 
m5gen der aufgesaugten Russigkeit unerwunscht erh5ht ist. 

[0006] Die WO 98/27263 offenbart bestSndig hydrophile Polymerbeschichtungen fiir Polyester-, Pdlypropylen- und 
ahnliche Fasem. Die Beschichtung enthalt bestimmte Polyoxyproylamine oder Polypropylenoxit^lymerc und Ethylen- 

35 therephthalateinheiten enthaltende hydrophile Polyestercopolymere. 

[0007] Die WO 97/00351 beschreibt dauerhaft hydrophile Polymerbeschichtungen fiir Polyester-, Polyethylen- oder 
Polypropylenfasem und -gewcbe, die hydrophile Copolyestar sowie PolypropylenoxidpolymCTe enthalten. 
[0008] Die unverSfifentlichte deulsche Patentanmeldung P 100 29 026.4 beschreibt die Vwwendung von kationischen 
Polymeren, die Urethan- und/oder Hamstoffgruppen aufweisen, zur Modifizierung von Oberflachen. 

40 [0009] Der vorliegenden Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, hydrophil ausgerustete teilchen-, linien-, flachenfor- 
mige Oder dreidimensionale Gebilde sowie ein Verfahren zur Brhohung der Oberflachenhydrophilie derartiger Gebilde 
bereitzusiellen. 

[0010] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein teilchen-, linien-, flachenfbnniges oder dreidimensiona- 
les Gebilde, enthaltend zumindest auf seiner Oberflache eine hydrophilierend wirkende Menge wenigstens eines Poly- 
45 mers, das Urethan- und/oder Hamstoffgruppen sowie anionische Gruppen aufweist, wobei der Gehalt an Urethan- und/ 
Oder Hamstoffgruppen mindeslens 2 mol/kg Polymer betragt. 

[0011] Bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gebildes sind linien- oder flachenformige textile Gebilde. 
Andere bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gebildes sind Kunststofffolien oder Kunststofifformkorper. 
[0012] Der Begriff "teilchenformige Gebilde" umfasst den Bereich der feinen Pigmente bis hin zu makroskopischen 
50 Partikeln. Dazu zahlen insbesondere solche mil einer TeilchengroBen von 1 nm bis 10 mm insbesondere 10 nm bis 
1 mm, die vorzugsweise in einem Medium dispergierbar oder dispergiert sind. Als Beispiele lassen sich Pigmente, mi- 
neralische oder metallische Fiillstoffe oder unbelebte organische Materialien nennen. 

[0013] Unter "linienfdrmigen Gebilden" werden insbesondere Fasem, Filamente, Game, Faden und deigleicben ver- 

sianden. 

55 [0014] "RachenfcSrmige Gebilde" sind insbesondere Gewebe, Gewirke, Filze, Vliese oder Vliesstoffe, wobei letztere 
bevorzugt sind. Zur Herstellung eines Vliesstoffs wird ein Gefiige von Fasem (Vlies) abgelegl, das anschlieSend nach 
unterschiedlichen Verfahren zu Vliessloffen verfestigl wird. Z. B. wird das Vlies mil einem wassrigen Bindemittel, z. B. 
einem Polymerlatex behandelt und anschheSend, gegebenenfalls nach Entfemung von uberschiissigem Bindemittel. ge- 
trocknet und gegebenenfalls gehSrlet Rachenfbrmige Gebilde sind auch Folien, Papier und veigleichbare zweidimen- 

60 sionale Gebilde. 

[0015] Unter flachenformigen textilen Gebilden werden im Rahmen der vorUegenden Anmeldung auch Textilver- 
bundsloffe, wie z. B. Teppiche. kaschierte und laminierte Textilien etc. versianden. 

[0016] Dreidimensionale Gebilde sind allgemein Formkorper unterschiedUchster Dimensionen. Dazu zahlen insbeson- 
dere Formkorper aus Holz, Papier, Metallen, Kunststoffen, keramischen Tragem, Geweben aus natiirlichen oder synthe- 
65 lischen Fasem in Form von Ruffs, Tissues etc, 

[0017] Bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gebildes sind linien- oder flachenformige textile Gebilde. 
Andere bevorzugte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Gebildes sind Kunststofffolien oder Kunststoffformkorper. 
[0018] Vorzugsweise umfassen die erfindungsgemaB eingesetzten Gebilde wenigstens ein nalurliches oder syntheti- 
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sches polymeres Material. 

[0019] Geeignete poly mere Materialien sind z. B. Polymere mit im Wesenllichen hydrophoben Oberflacheneigen- 
schaften, die durch radikalische Polymerisation von Monomeren mil mindestens einer ethylenisch ungesatdgten Doppel- 
bindung erhaitlich sind. Geeignete Monomere sind z. B. ausgewahlt unter Estem a,P-ethylenisch ungesattigter Mono- 
und Dicarbonsauren mit einwertigen Alkoholen, Amiden a,p-ethylenisch ungesattigter Mono- und/oder Dicarbonsauren 
mit N-Alkyl- und N,N-Dialkylaminen. Estem von Vinylalkohol oder Allylalkohol mit Monocarbonsauren, Vinylethem, 
Vinylaromaten, Vinylhalogeniden, Vinylidenhalogeniden, (Meth)acrylnitril, Mono- und Diolefinen und Mischungen da- 
von. Geeignete polymere Materialien sind weiterhin Polyamide, Polyestei; Aldehydharze, Epoxidhaize und Polyure- 
Ihane. Die polymeren Materialien konnen einzeln oder in Form von Mischungen eingesetzt werden. 
[0020] Bevorzugte polymere Materialien sind: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beispielsweise Polyethylen, Polypropylen, Polyisobutylen, Polybuten-1, 
Poly-4-methyl-penten-l, Polyisopren oder Polybutadien sowie Polymerisate von Cycloolefinen, wie z. B. von Cy- 
clopenten oder Norbomen; 

2. Copolymere von Mono- und Diolefinen untereinander oder mit wenigstens einem weiteren der zuvor genannten 
ethylenisch ungesattigten Monomeren; 

3. Vinylaromaten, insbesondere Polystyrol, Poly-(p-methylstyrol) und Poly-(a-methylstyrol); 

4. Copolymere von Vinylaromaten, wie Styrol oder a-Methylstyrol, z. B. mit Dienen oder Acrylderivaten, wie Sty- 
rol-Butadien, Styrol- Acrylnitril, Styrol- A Iky l(meth)acrylat, Styrol-Butadien-Alkyl(meth)acrylat, Styrol-Malein- 
saureanhydrid, Styrol-Acrylnitril-Methyl(meth)acrylat; 

5. Pfiropfcopolymere von Vinylaromaten, wie Styrol oder a-Melhylstyrol. wie z. B. Styrol auf Polybutadien; 

6. Halogenhaltige Homo- und Copolymere, z. B. Vinylhalogeniden und Vinylidenhalogeniden; 

7. Polymere, die sich von a,p-ungesattigten Sauren und deren Derivaten able! ten, wie Polyacrylate und 
P6ly(meth)acrylate, Poly(meth)acrylamide und Poly(meth)acrylnitrile; 

8. Polyurethane mit im Wesentlichen hydrophoben Oberflacheneigenschaften; 

9. Polyamide und Copolyamide, die sich z. B. von Diaminen und Dicarbonsauren und/oder von Aminocarbonsau- 
ren oder den entsprechenden Lactamen ableiten, wie Polyamid 4, Polyamid 6, Polyamid 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 
12/1 2, Polyamid 1 1 , Polyamid 12, aromatische Polyamide etc.; 

10. Polyhamstoffe, Polyimide, Polyamidimide, Polyetherimide, Polyesterimide, Polyhydantoine und Polybenzimi- 
dazole; 

11. Polyester, die sich von DicaibonsSuien und Dialkoholen und/oder von Hydroxycaibonsauren und/oder den ent- 
sprechenden Lactonen ableiten; 

12. Polycarbonate und Polyestercarbonate; 

13. Vemetzte Pdlymere, die sich von Aldehyden einerseits und Phenolen, Hamstofif oder Melamin andererseits ab- 
leiten, wie Phenol-Formaldehyd-, Hamsloff-Formaldehyd- und Melamin-Formaldehydharze; 

14. Vemetzbare Acrylhaizc, die sich von substituierten AcrylsSureestem ableiten, wie z. B. von Epoxyacrylaten, 
Urethanacrylaten oder Polyesteracrylaten; 

15. Epoxidharze, die sich beispielsweise von aliphadschen, cycloaliphadschen, heterocyclischen oder aromad- 
schen Glycidylverbindungen ableiten, z. B. Produkte von Bisphenol-A-diglycidylethem; 

16. Binare und polynare Mischungen (Polyblends) der vorgenannten Polymeren. 

[0021] Bevorzugt sind teilchen-, linien-, flachenformige oder dreidimensionale Gebilde, die wenigstens ein polymeres 
Material umfassen, das ausgewahlt ist unter Pblyolefinen, Polyestem, Polyamiden, Polyacrylnitril, Polyaromaten, Sty- 
rol-Acrylnitril-Cbpolymeren (SAN), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymeren (ABS), Polyurethanen und Mischungen 
(Polyblends) der vorgenannten Polymeren. 

[0022] Vorzugsweise handelt es sich bei den erfindungsgemaB eingesetzten Gebilden um Kunststofifasem insbeson- 
dere aus Polyolefinen, wie z. B. Polyethylen und Polypropylen, Copolymeren von Monoolefinen untereinander oder mit 
weiteren ethylenisch ungesatdgten Monomeren, Polyestem, Polyacrylnitril und Polyamiden, wie z. B. Polyamid 6 und 
Polyamid 66. 

[0023] Vorzugsweise handelt es sich bei den erfindungsgemaB eingesetzten Gebilden weiterhin um flachenformige Ge- 
bilde und insbesondere um Filme oder Folien, Diese enthalten vorzugsweise ein Polymer; das ausgewahlt ist unter Poly- 
olefinen, wie Polyethylen und/oder Polypropylen, Polymeren halogenierter Monomerer. wie z. B. Polyvinylchlorid und/ 
Oder Polytetrafluorethylen, Polyestem und Mischungen davon. 

[0024] Vorzugsweise handelt es sich bei dem erfindungsgemaB eingesetzten Gebilde weiterhin um einen Formkorper. 
Dieser umfasst vorzugsweise wenigstens ein polymeres Material, das ausgewahlt ist unter Polyolefinen, wie z. B. Poly- 
ediylen und/oder Polypropylen, Polyaromaten, wie Polystyrol, Polymeren halogenierter Monomerer; wie Polyvinylchlo- 
rid und/oder Polytetrafluorethylen, Polyestem, Polyacrylnitril, Styrol-Acrylnitril-Copolymeren, Acrylnitril-Butadien- 
Styrol-Copolymeren, Polyamiden, wie Polyamid 6 und/oder Polyamid 66, Polyurethanen und Mischungen davon. 
[0025] ErfindungsgemaB wird zur Modifizierung der Oberflacheneigenschaften wenigstens ein Polymer eingesetzt, 
das Urethan- und/oder HamstofFgmppen sowie anionische Gruppen aufweist. 
[0026] Bevorzugt sind Polymere, erhalten aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 

b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reakdven Gruppe und zusatz- 
lich imndestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfiihrbaren Gruppe 

sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer gegeniiber Iso- 
cyanatgruppen reakdven Gruppe. Dabei enthalt das Polymer immer einen Anteil an anionischen (negativ geladenen) 
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Gruppen. Geladene anionische Gruppen lassen sich aus den in anionische Gruppen uberfuhrbaren (ungeladenen) Grup- 
pen der Verbindungen der Komponente b) und/oder des Polymers durch Deprotonierung erzeugen, Im Polymer liegt 
dann wenigslens ein Teil der vormals in anionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen in Form seiner Umsetzungspro- 
dukle mit wenigstens einem Neutralisierungs-(Deprotonierungs-)mittel vor. 
5 [0027] Die Polyisocyanate a) sind vorzugsweise ausgewahlt unter Verbindungen mit 2 bis 5 Isocyanalgruppen, Isocya- 
natprapolymeren mit einer mittleren Anzahl von 2 bis 5 Isocyanatgruppen, Oligomeren von Di- und Polyisocyanaten mit 
freien NCOGruppen, wie Isocyanurat-, Biuret- und/oder Allophanatgruppen aufweisende Verbindungen und Mischun- 
gen davon. Geeignet sind weiterhin Verbindungen, die zusatzlich zu oder anstelle von freien Isocyanatgruppen funktio- 
nelle Gruppen aufweisen. welche Isocyanatgruppen freisetzen oder wie Isocyanatgruppen reagieren. Dazu zahlen z. B. 

10 verkappte Isocyanatgruppen und Uretdiongruppen aufweisende Verbindungen. Bei den Isocyanuratgruppen aufweisen- 
den Verbindungen handelt es sich insbesondere um einfache TViisocyanatoisocyanurate. d. h. cyclische Trimere von Dii- 
socyanaten, oder um Gemische mit ihren hoheren, mehr als einen Isocyanuratring aufweisenden Homologen. Biuret- 
gruppen aufweisende Verbindungen konnen z. B. erhalten werden durch Addition von drei Molekiilen Diisocyanat an ein 
Molekul Wasser. Verkappte Isocyanatgruppen entstehen bei der Urasetzung mit einem Blockierungsmittel, das beim Er- 

15 hitzen der blockierten Isocyanatgruppen auf eine Temperatur, die mindestens der sogenarmten Deblockierungstempera- 
tur entspricht, die Isocyanatgruppen wieder freisetzt. Verbindungen, die Isocyanatgruppen blockieren (veiitappen oder 
schutzen) sind die ublichen, dem Fachmann bekannten. Dazu zahlen z. B. Phenole, Caprolactam, Imidazole, Pyrazole, 
Pyrazoline, l,2,4-'IYiazole, Diketopiperazine, Malonsaureester und Oxime. 

[0028] Bevorzugt werden als Komponente a) aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Diisocyanate eingesetzt. 

20 Geeignete aliphatische Diisocyanate weisen dann vorzugsweise einen Kohlenwasserstofl&est mit 4 bis 12 Kohlenstofif- 
atomen auf. Geeignete cycloaliphatische und aromatische Diisocyanate weisen vorzugsweise einen cycloaliphatischen 
oder aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 KohlenstofFatomen oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoff- 
rest mit 7 bis 15 Kohlenstoffatomen auf. Geeignete Diisocyanate sind z. B. Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendii- 
socyanat, 2,3,3-TrimethyIhexamethylendiisocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, 1,4-Cyclohexylendiisocyanat, Isopbo- 

25 rondiisocyanat, Dicyclohexylmethandiisocyanat, 2,2-Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)propan, 1,4-Phenylendiisocyanat, 
2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat 1 und deien Isomerengemische (z, B. 80% 2,4- und 20% 2,6-Isomer), 1.5-Naphthylen- 
diisocyanat, 2,4- und 4,4-Diphenylmethandiisocyanat, o- und m-Xylylendiisocyanat, 1,5-Naphthylendiisocyanat, Tfelra- 
methylxylylendiisocyanat, die Isomeren des Bis-(4-isocy analocyclohcxyl)methans, wie z. B. das trans/trans-, das cis/cis- 
und das cis/trans-Isomere sowie Gemische davon. Bevorzugt eingesetzte Diisocyanatgemische sind die Isomerengemi- 

30 sche des Toluylendiisocyanats und Diphenylmethandiisocyanats und insbesondere ein Toluylendiisocyanat-Isommnge- 
misch aus etwa 80% 2,4- und etwa 20% 2,6-Isomer. Bevorzugt sind weiterhin Gemische, die wenigstens ein aromati- 
sches und wenigstens ein aliphatisches und/oder cycloaliphatisches Diisocyanat umfassen. Dabei liegt das Mischungs- 
verhaitnis von aliphatischen und/oder cycloaliphatische zu aromatischen Diisocyanaten vorzugsweise in ^nem Berdch 
von etwa 4 : 1 bis 1 : 4. Besonders bevorzugt sind Mischungen, die 2,4- und/oda: 2,6-Toluylendiisocyanat sowie Hexa- 

35 methylendiisocyanat und/oder Isophorondiisocyanat enthalten. Ein geeignetes TViisocyanat ist z. B. TOphenylmethan- 
4,4',4"-triisocyanat. Weiterhin geeignet sind Isocyanatprapolymere und Polyisocyanate, die durch Addition der zuvor ge- 
nannten Diisocyanate an polyfunktionelle Hydroxyl- oder Amingruppen-haltige Verbindungen erhaltUch sind. Dazu zSh- 
len z. B. die niedermolekularen Addukte von 3 Mol Diisocyanat, wie Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat 
etc. an dreiwertige Alkohole, wie z. B. Trimethylolpropan mit einem Molekulargewicht von in der Regel hochstens 

40 400 g/mol. Bevorzugt werden Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat und Mischungen davon eingesetzt 

[0029] Bevorzugt sind die gegeniiber Isocyanatgruppen neaktiven Gruppen der Verbindungen der Komponente b) aus- 
gewahlt unter Hydroxy Igruppen, primaren und sekundaren Aminogruppen und Thiolgruppen. In Abhangigkeit von die- 
sen Gruppen resultieren Polymere, die Ureihangruppen, Harnstoffgruppen und/oder Thiocarbamatgruppen aufweisen. 
[0030] Bei den anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppen handelt es sich vorzugsweise um 

45 Carbonsauregruppen, Phosphonsauregruppen, Phosphorsaunegruppen und/oder Sulfonsauregruppen und deren Umset- 
zungsprodukte mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel. Bevorzugt sind Hydroxyalkylcarbonsauren und Dihy- 
droxyalkylcarbonsauren, wobei die Alkylreste vorzugsweise 1 bis 10 Kohlenstoflfatome aufweisen. Geeignete Hydroxy- 
carbonsauren sind z. B. Hydroxyessigsaure (Glykolsaure), Hydroxypropionsaure (Milchsaure), Hydroxybemsteinsaure 
(Apfelsaure) und die Salze davon. Bevorzugte DihydroxyalkylcarbonsSuren sind 2,2-Di(hydroxymeUiyl)alkylcarbon- 

50 sauren derFormel 



worin R fiir Hydroxymethyl, Wasserstoff oder Ci-C20-Alkyl steht. Dazu zahlt z. B. 2,2-Di(hydroxymethyl)essigsaure, 
60 2,2,2-Tri(hydroxymethyl)essigsaure, 2,2-Di(hydroxymethyl)propionsaure (DMPA), 2,2-Di(hydroxymethyl)buttersaure, 
2,2-Di(hydroxymelhyl)pentansaure etc. Vorzugsweise wird 2,2-Di(hydiroxymethyl)propionsaure (Dimethylolpropions- 
aure, DMPA) eingesetzt. 

[0031] Geeignete Verbindungen b), die wenigstens eine Sulfonsauregruppe oder ein Sulfonat als polare funktionelle 
Gruppe aufweisen, sind z. B. Diesterdiole oder Polyesterdiole von Dicarbonsauren, die zusatzlich wenigstens eine Sul- 
65 fonsauregruppe oder Metallsulfonatgruppe aufweisen, mit aliphatischen, cycloaliphatischen oder aromatischen Diolen. 
Als Dicarbonsauren konnen dabei z. B. Sulfobemsteinsaure, 4-Sulfophthalsaure, 5-Sulfoisophlhalsaure, Sulfoterepht- 
halsaure, 4-Sulfonaphthalin-2,7-dicarbonsaure, 5-(4-Sulfophenoxy)terephthalsaure oder die entsprechenden Metallsul- 
fonate eingesetzt werden. Weitere geeignete Verbindungen b), die wenigstens eine Sulfonsaure- oder Sulfonatgruppe 
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aufweisen, sind entsprechend substituierte geradketdge oder verzweigte aliphatische, cycloaliphadsche Oder aromadsche 
Diole. Dazu zahlen z. B. 2-Sulfo-l,4-butandiol, 2.5-Dimethyl-3-sulfo-2^-hexandiol und dmn Natrium- und Kalium- 
salze. 

[0032] Brauchbar sind auch Veibindungen b) der Formeln 

O O ' 

HO— R ^"'^^^ll^^^]^ ^ 

HOOC COOH to 

und/oder 




OH 



IS 



20 



25 



SOaMe 

worin R jeweils fUr eine C2-Ci8-Alkylengruppe steht und Me fiir Na oder K steht. 
[0033] Als Komponente b) brauchbar sind auch Veibindungen der Formeln 

H2N(CH2)n-NH-(CH2)m-COO-M* 

H2N(CH23n-NH-(CH2)m-S03M+ 

worin m und n unabhangig voneinander fur eine ganze Zahl von 1 bis 8, insbesondere 1 bis 6, stehen und M flir Wasser- 30 
sloff, Li, Na, K oder Ammonium steht. Bevorzugt stehen bei den Veibindungen m und n fiir 2. 

[0034] Geeignete Verbindungen b) mit wenigstens einer Thiolgruppe sind solche Verbindungen, die sich von den zuvor 
genannten Verbindungen b) mit mindestens einer Hydroxylgruppe durch (formalen) Ersatz einer, oder, soweit moglich, 
einiger oder aller OH-Gruppen durch eine SH-Gruppe ableiten. 

[0035] Geeignete Verbindungen b) mit mindestwis einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven, primaren und/oder se- 35 

kundSren Aminogruppe sind z. B. Aminocarbonsauren, wie Lysin, Alanin, Valin, etc., Aminosulfonsauren etc. 

[0036] Geeignete Verbindungen b) sind weiterhin die in der DE-A-20 34 479 beschriebenen Addukte von aliphati- 

schen Diaminen mit zwei primaren Aminogruppen an a,P-ungesatdgte Carbonsauren. Dabei resultieren uberwiegend N- 

Aminoalkyl-aminoalkancarbonsauren, wie z. B. N-(2*aminoethyl)-2-aminoethancarbonsauren. Die Alkandiyl-Binheiten 

weisen dabei vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatome auf. Auf die DE-A-20 34 479 wild hier in voUem Umfang Bezug 40 

genommen. 

[0037] Bei Einsatz von Verbindungen b) mit nur einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe wird die Einsatz- 
menge vorzugsweise so gewShlt, dass Polymere mit einem Molekulaigewicht von mindestens 1000 g/mol resulderen. 
[0038] Geeignete Verbindungen b) mit einer gegenub^ Isocyanatgruppen reakdven Gruppe sind die zuvor genannten 
MonohydroxycarbonsSuren sowie Monothio- und Monoaminosauren. 45 
[0039] Beim Einsatz von Verbindungen b) in anionische Gruppen iiberfUhrbaren Gruppen kann die teilweise oder voll- 
standige Obeifuhrung in anionische Gruppen voi; wahrend oder nach der Isocyanat-Polyaddidon erfolgen. Die anioni- 
schen Gruppen liegen vorzugsweise in Form der Alkalimetall- oder Ammoniumsalze voc Geeignete Neutralisationsmit- 
tel sind Alkalimetallbasen, wie Natronlauge, Kalilauge, Soda, Natriumhydrogencaibonat, Kaliumcarbonat oder Kalium- 
hydiogencarbonat sowie Ammoniak und Amine. Geeignete Amine sind z. B. Ci-Cs-AIkylamine, wie n-Propylamin und so 
n-Butylamin, Dialkylamine, IVialkylamine, wie Diethylpropylamin, Dipropylmethylamin und Triethylamin etc. 
[0040] Die erfindungsgemafi eingesetzten Polymere kdnnen zusatzlich zu den Komponenten a) und b) weitere Kom- 
ponenten dngebaut enthalten, wie sie zur Herstellung von Polyurethanen bzw. PolyhamstofTen ilblich sind. Dazu z^Ien 
z. B. von der Komponente b) verschiedene \^rbindungen mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanatgruppen reakdven 
Gruppen, wie sie iiblicherweise als Kettenverlang^er eingesetzt werden. 55 
[0041] Bei den zusatzlichen Komponenten der Polymere handelt es sich bevorzugt um Diole, Diamine, Aminoalko- 
hole, und Mischungen davon. Das Molekulaigewicht dieser Verbindungen liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 
56 bis 500. 

[0042] Bevorzugt werden als zusatzliche Komponente Diole eingesetzt. Brauchbare Diole sind z. B. Ethylenglykol, 
Propylenglykol, Butylenglykol, Neopentylglykol, Cyclohexandimethylol, Di-, TVi-, Tetra-, Penta- oder Hexaethylengly- 60 
kol und Mischungen davon. 

[0043] Geeignete zusatzliche Aminoalkohole sind z. B. 2-Aminoethanol, 2-(N-Methylamino)ethanol, 3-Aminopropa- 
nol, 4-Aminobutanol, 1 -Ethylaininobutan-2-ol, 2- Amino-2-methyl- 1 -propanol, 4-Methyl-4-aminopentan-2-ol etc. 
[0044] Geeignete zusatzliche Diamine sind z. B. Ethylendiamin, Propylendiamin, 1,4-Dianunobutan, 1,5-Diamino- 
pentan und 1 ,6-Diaininohexan. 65 
[0045] Geeignete Diamine sind auch Diamine der Formel R^-NH-(CH2)2-3-NH2, wobei fur Cg- bis C22-Alkyl oder 
Cg- bis C22-Alkenyl steht, wobei der Alkenyhest 1, 2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann. Das 
Molekulaigewicht dieser Diamine liegt voizugsweise in einem Bereich von etwa 160 bis 400. 
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[0046] Weiterhin geeignele Diamine, die ublicherweise als Kettenverlangerer eingesetzt werden, sind z. B. Hcxame- 
thylendiamin, Piperazin, 1,2-Diaininocyclohexan, 1,3-Diaiiunocyclohexan, 1,4-Diaiiiinocyclohexan, Neopeniandiamin, 
4,4'-DianiincxiicyclohexyImethan etc. 

[0047] Die zuvor genannten zusatzlichen Komponenten konnen einzeln oder als Gemiscbe eingesetzt werden. \hr- 

5 zugsweise werden keine KettenverlangerCT eingesetzt 

[0048] Die erfindungsgemaB eingesetzten Polymere konnen zusatzlich wenigstens eine weitere Verbindung mit einer 
gegenuber Isocyanatgnippen reaktiven Gruppe (Abstopper) eingebaut enlhalten. Bei dieser Gruppe handelt es sich vor- 
zugsweise um eine Hydroxyl- oder eine primare oder sekundare Aminogruppe. Geeignete Verbindungen mit einer ge- 
genuber Isocyanatgnippen reaktiven Gruppe sind z. B. monofunktionelle Alkohole, wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, 

10 Isopropanol etc. Geeignet sind auch Amine mit einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, wie z. B. Methylamin, 
Ethylamin, n-Propylamin, Isopropylamin, Diraethylamin, Diethylamin, Di-n-propylamin, Diisopropylamin etc. Geeig- 
net sind auch Abstopper, die eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppe und wenigstens eine tertiare Amino- 
und/oder Ammoniumgruppe aufweisen. Beispiele hierfur sind z. B. NJ^-Dialkylaminoalkohole oder -amine, 
[0049] Bevorzugt werden Polymere eingesetzt, die ein zahlenmitQeres Molekulaigewicht im Bereich von etwa 1000 

IS bis 50 000, bevorzugt 2000 bis 20 000, aufweisen. 

[0050] Bevorzugt weisen die Polymere einen Gehalt an anionischen Gruppen von 0,1 bis 5 molTkg, bevorzugt 0,5 bis 
3 mol/kg, insbesondere 1 bis 3 mol/kg, auf. Dabei werden gegebenenfalls im Polymer vorhandene in anionische Grup- 
pen iiberfuhrbare Gruppen nicht beriicksichtigl. 

[0051] Bevorzugt betrSgt der Gehalt an Urethan- und/oder Hamstoffgruppen mindestens 2,5 mol/kg, besonders bevor- 
20 zugt mindestens 3 mol/kg, insbesondere mindestens 4 mol/kg. Der maximale Gehalt an Urethan- und/oder Hamstoff- 
gruppen ist eher unkritisch und betragt z. B. 10 mol/kg, bevorzugt 8 mol/kg. 
[0052] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Polymer, erhalten aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 
25 b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und minde- 

stens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfiihrbaren Gruppe, 

sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens «ner gegentiber Iso- 
cyanatgruppen reaktiven Gruppe, wobei die Komponente b) wenigstens eine \ferbindung mit mindestens einer anioni- 
30 schen Gruppe aufweist oder im Polymer wenigstens ein Tfeil der in anionische Gruppen uberfiihrbaren Gruppen in Form 
ihrer Umsetzungsprodukte mit wenigstens einem NeutraUsierungsmittel vorliegt und wobei der Gehalt an Urethan- und/ 
odcT Hamstoffgruppen des Polymers mindestens 2 mol/kg Polymer betragt. 

[0053] Beziiglich bevorzugter Komponenten a) und b) , Molekulargewichten, Gehalten an Urethan und/oder Hamstoff- 
gruppen und Gehalten an anionischen Gruppen der erfindungsgemaBen Polymere werden auf die Ausfiihrungen zu erfin- 

35 dungsgemaB eingesetzten Polymeren Bezug genommen. 

[0054] Bevorzugt sind Polymere, die nur aus Verbindungen der Komponenten a) und b) aufgebaut sind. 
[0055] Die Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzten und der erfindungsgemaBen Polymere erfolgt durch Umset- 
zung wenigstens eines Polyisocyanats a) mit wenigstens einer Verbindung der Komponente b) sowie gegebenenfalls zu- 
satzlichen Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen. Dabei liegt das Vferhaltnis von NCO- 

40 Aquivalent der Komponente a) zu Aquivalenl aktives Wasserstoffatom der Komponenten b) und gegebenenfalls zusatz- 
licher Verbindungen im Allgemeinen in einem Bereich von etwa 0,6 : 1 bis 1,4 : 1, bevorzugt 0,9 : 1 bis 1,1 : 1, insbe- 
sondere 0,9 : 1 bis 1 : 1. Die Reaktion kann ohne Losungsmittel oder in einem geeigneten inerten Ldsungsmittel oderLo- 
sungsmittelgemisch erfolgen. Bevorzugt sind Losungsmittel, die mit Wasser unbegrenzt mischbar sind, Bevorzugt sind 
weiterhin Losungsmittel, die einen Siedepunkt bei Normaldruck im Bereich von etwa 40 bis 100°C aufweisen. Geeignet 

45 sind aprotisch polare Losungsmittel, z. B. Tetrahydrofuran, Essigsaureethylester, N-Methylpyrrolidon, Dimethylforma- 
mid, Dimethylacetamid und bevorzugt Ketone, wie Aceton und Methylethylketon. Gewiinschtenfalls kann die Reaktion 
unter einer Inertgasatmosphare, wie z. B. unter Stickstoff, erfolgen. Des Weiteren erfolgt die Reaktion vorzugsweise bei 
Umgebungsdruck oder unter erhohlem Druck, insbesondere dem Eigendruck der Reaktanten unter den Reaktionsbedin- 
gungen. Die Reaktionstemperatur liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 20 bis 180°C, insbesondere 50 bis 

50 150°C Werden als Komponente b) sowie gegebenenfalls als zusatzliche Komponenten uberwiegend Verbindungen ein- 
gesetzt, die als gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen primare und/od^ sekundaren Aminogruppen aufweisen, 
so kann die Reaktion gewiinschtenfalls in einem Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch erfolgen, welches aktive 
Wasserstofifatome aufweisen kann. Neben den zuvor genannten werden dann bevorzugt Alkohole wie Methanol und Et- 
hanol, Gemische aus Alkoholen und Wasser, Gemische aus Ketonen und Wasser sowie Gemiscbe aus Alkoholen und den 

55 zuvor genannten Ketonen eingesetzt. Weisen die resultierenden Polymere noch freie Isocyanatgruppen auf, so konnen 
diese abschlieBend inaktiviert wCTden. Die Reaktionszeit kann in einem Bereich von wenigen Minulen bis zu einigen 
Stunden liegen. Die Reaktion kann in Gegenwart iibUcher Katalysatoren, wie z. B. Dibutylzinndilaurat, Zinn(II)octoat 
Oder Diazabicyclo(2.2.2]octan durchgefuhrt werden. Geeignete Polymerisationsapparate sind dem Fachmann bekannt. 
Dazu zahlen z, B. Riihrkessel, die gewiinschtenfalls mit \forrichtungen zur Abfuhr der Reaktionswarme ausgestattet sind. 

60 Wird bei der Herstellung der Polymeren ein organisches Losungsmittel eingesetzt, so kann dieses im Anschluss durch 
iibliche, dem Fachmann bekannte Verfahren, z. B. durch Destination bei vennindertem Druck, entfemt werden. Vor dem 
Abtrennen des Losungsmittels kann dem Polymer zusatzlich Wasser zugegeben werden. Schwersiedende Losungsmittel 
konnen gewiinschtenfalls auch in der Losung verbleiben, wobei deren Anteil jedoch vorzugsweise nicht mehr als 
10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Polymers, betragen soU. 

65 [0056] Die Polymere konnen in Mischungen oder in Kombination mit oberflachenaktiven Subsianzen, wie z. B, anio- 
nischen, nichtionischen oder kationischen Ibnsiden bzw. Netzmitteln, eingesetzt werden. Sie konnen auch in Mischung 
mit weiteren Polymeren eingesetzt werden, wobei dadurch unter Umstanden noch eine Verstarkung der oberflSchenmo- 
difizierenden Wirkung erzielt werden kann. 
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[0057] Die erfindungsgemaBen und erfinduDgsgemaB eingesetzten Polymcre mit Urethan- und/oder Hamstoflfgruppen 
und anionischen Gruppen eignen sich in vorteilhafter Weise zur Modifizierung der OberflScheneigenschaften teilchen-, 
linien-, flachenformiger oder dreidimensionaler Gebilde. Der BegrifT "Modifizierung der Oberflacheneigenschaften" 
wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung welt verstanden. Dazu zahlt vor allem die Hydrophilierung, worunter in der 
Regel eine Verbesserung der Benetzbarkeit mit Wasser bzw. einer wassrigen Russigkeit verstanden wild. Eine verbes- 5 
serte Benetzbarkeit geht in der Regel einher mit einer schnelleren und/oder vermehrten FlOssigkeitsaufhahme und/oder 
einer verbesserten Fliissigkeitsretention, im Allgemeinen auch unter Druck. Zur "Modifizierung von Oberflachen" geh5rt 
erfindungsgemaB aber auch eine Verbesserung der Haftungswirkung, eine verbesserte antistatische Wirkung, eine Anti- 
beschlagwirkung, verbesserte TYageeigenschaften, z. B. bei Hygieneprodukten, und/oder ein verbesserter Griflf. 
[0058] Die erfindungsgemaBen Gebilde eignen sich im Allgemeinen vorteilhaft fUr alle Einsatzbereiche, bei denen 10 
Wasser oder wassrige FlUssigkeiten mit in unmodifizieitem Zustand im Wesentlichen hydrophoben Materialien in Kon- 
takt kommen. Dazu zahlt insbesondere das rasche Aufsaugen und/oder der rasche Transport von Wasser in an sich hy- 
drophobe Materialien. Die erfindungsgemaBen Gebilde sind weiterhin im Allgemeinen dort vorteilhaft einsetzbai; wo 
durch Modifizierung von Oberflachen im Sinne einer Hydrophilierung verbesserte Hafleigenschaften, verbesserte anti- 
statische Eigenschaften, verbesserte Antibeschlageigenschaften, ein verbesserter Grifif und/oder ein verbesserter Trage- 15 
komfort erreicht werden kann. 

[0059] Die erfindungsgemaBen Gebilde eignen sich vorteilhaft in oder als Synthesefasem, Geweben, Gewirken, Vlies- 
stoffen, Filzen, Textilverbundstoffen, wie z. B. Teppichen, kaschierten und laminierten Textilien etc. Sie eignen sich wei- 
terhin in vorteilhafter Weise fiir den Einsatz in Windeln, Hygieneeinlagen, Putz- und Wischtuchem, SpUltUchem, Servi- 
etten, Landwirtschafts- und/oder Geotextilien sowie fiir Filteranwendungen. 20 
[0060] Die erfindungsgemaBen und erfindungsgemaB eingesetzten Polymere sind als Hydrophiliermittel fur die oben 
genannten Materialien, insbesondere fur Synthesefasem, beispiels weise solche aus Polyethylen, Polypropylen, Copoly- 
meren aus Monoolefinen untereinander oder mit wenigstens einem weiteren radikalisch polymerisierbaren Monomer; 
Polyestem, Polyacrylnitril und Polyamiden geeignet. AuBerdem eignen sich die Polymere zur Verbesserung der Be- 
druckbarkeit und Klebbarkeit von Filmen und Folien, beispielsweise solchen aus Polyethylen, Polypropylen, Polyvinyl- 25 
chlorid, Polytetrafluorethylen und Polyestem. 

[0061] AuBerdem lassen sich die antistatischen Eigenschaften von Filmen und Folien durch Verwendung der Polymere 
verbessera. 

[0062] Die Verwendung der Polymere ftihrt bei Formkorpem ebenfalls zu einer Verbesserung der Oberflacheneigen- 
schaften, so dass diese besser bedmckbar oder beklebbar sind und bessere antistatische Eigenschaften besitzen. lypische 30 
Formkorper sind beispielsweise aus Polyethylen, Polypropylen, Polystyrol. Polyvinylchlorid, Polytetrafluorethylen, Po- 
lyestem, Polyacrylnitril, Styrol-Acrylnitril-Copolymeren (SAN), Acrylnitril-Butadien-Styrol-Tbrpolymeren (ABS), Po- 
lyamiden, wie Polyamid 6 oder Polyamid 6/6, Polyurethanen und/oder Mischungen der voigenannten Kunststofife auf- 
gebaut. 

[0063] AuBeidem fiihrt die Verwendung von Polymeren mit Urethan- und/oder Hamstoflfgruppen und anionischen 35 
Gruppen zu einer Verbessoiing der OberHachenleitf^gkeit von hydrophoben, nichtleitenden Materialien, insbesondere 
den vorgenannten Kunststoffen, und verbessert damit deren antistatische Eigenschaften. Femer sind die Polymere geeig- 
net, die Beschlagsneigung von Kunststof¥folien zu leduzieren. 

[0064] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Mittel gegenUber bekannten Hydrophiliermitteln liegt auBerdem darin, dass 
sie nichl zu einer nennenswerten Herabsetzung der Oberflachenspannung von Wass«r fuhren. 40 
[0065] Die AusrOstung der erfindungsgemMBen teilchen-, linien-, fiachenformigen oder dreidimensionalen Gebilde mit 
den Polym^en kann nach den Verfahren erfolgen, wie man sie tiblicherweise zur Hydrophiliemng der vorgenannten Ge- 
bilde mit Hydrophiliermitteln des Standes der Tfechnik anwendet tiblicherweise behandelt man hierzu das Gebilde mit 
einer verdUnnten, vorzugsweise wassrigen UTSung des Polymers in einer fUr die Art des Gebildes tiblichen Weise, z. B. 
durch SpQlen, 'Diuchen, Bespriihen. Bepflatschen oder ahnlichen Methoden, wie sie Oblicherweise bei der Ausriistung 45 
von textilen Geweben oder Folien eingesetzt werden. Der Polymergehalt der L5sungen liegt in der Kegel im Bereich von 
wenigstens 0,01 bis 20Gew.-% und vorzugsweise 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Ldsung. Vorzugs- 
weise selzt man zur Behandlung wassrige Losungen der Polymere ein. Die zur Hydrophilierung erforderliche Menge an 
Polymer wird von der Oberflache absorbiert und veibleibt nach dem TVocknen auf ihr haften. Die zur Erzielung einer 
wirksamen Hydrophiliemng erforderlichen Mengen stellen sich dabei automatisch ein und sind auBerst gering. Bei Ge- 50 
bilden mit glalter Oberflache wie Folien und ahnlichen Gebilden reichcn bereits 0,1 mg/m^ Polymer aus. 
[0066] In einer anderen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Hydrophiliemng von Oberflachen kann 
man das Polymer auch dem Werkstoff, aus dem das Gebilde aufgebaut ist, zusetzen und anschlieBend hieraus das Ge- 
bilde herstellen. Beispielsweise kann man bei AusrQstung von thermoplastischen Kunststoffen das Polymer als Feststoif 
mit dem Kunststoffmaterial kompoundieren. Das so ausgertistete Kunststofi'material wird dann nach den tiblichen \fer- 55 
fahi^n zu Folien, beispielsweise durch ExU^sion, oder zu Fasermaterialien, beispielsweise durch ein Schmelzspinnver- 
fahren, weiter verarbeitet 

[0067] Die einfache Anwendbarkeit der erfindungsgemaBen und erfindungsgemaB eingesetzten Polymere erlaubt den 
Einsatz in vielen Anwendungsbereichen, beispielsweise als Hydrophiliermittel fiir Vliesstoflfe, die z. B. in Windeln, Hy- 
gieneeinlagen, Textilien, Landwirtschafts- oder Geotextilien oder Filteranlagen eingesetzt werden. Die mit den Polyme- 60 
ren ausgeriisteten KunststofiTasera konnen ihrerseits zu Textilien weiterverarbeitet werden. Durch die Hydrophiliemng 
wird in der Regel auch die Wasserdampfdurchlassigkeit und der Kapillartransport von SchweiB verbessert sowie das An- 
schmutzverhalten gegeniiber vielen hydrophoben Schmutzarten verringert. AuBerdem wird die Wiederabldsbarkeit von 
Schmutz positiv beeinflusst. Weiterhin kann man die Polymere als Antistatikausriistung fiir Kunststoflffblien oder Silizi- 
umwafer verwenden. 65 
[0068] Ein geeignetes MaB zur Beurteilung der Hydrophilie/Hydrophobie der Oberflache eines teilchen-, linien-, fia- 
chenformigen Oder dreidimensionalen Gebildes ist die Messung des Randwinkels von Wasser an der jeweiligen Oberfla- 
che (siehe z. B. Rompp, Chemielexikon, 9. Auflage, S. 72 "Benetzung", Georg Thieme Verlag (1995)). Dabei spricht 
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man in der Regel von hydrophoben Oberflachen, wenn der Kontaktwinkel von Wasser groBer als 90' isL Bevorzugt be- 
wirkt der Einsatz wenigstens eines Polymers mil Urelhan- und/oder Hamstoffgruppen und Ammoniumgnippen eine Ab- 
nahme des Randwinkels um mindestens 10°, bevorzugt urn mindestens 30°, gegeniiber der unmodifizierten hydrophoben 
Oberflache. 

5 [0069] Vorteilhafterweise werden bei den erfindungsgemaBen Gebilden, die aus dem Stand der Technik bekannten 
nachteiligen Auswirkungen auf die GrenzflSchenspannung von wiissrigen Usungen sowie eine erhdhte Migrationsnei- 
gung in der Regel nicht beobachtet. 

[0070] Vorteilhafterweise zeichnen sich die erfindungsgemaB eingesetzten Polymere sowie mit ihnen oberflachenmo- 
difizierte Gebilde durch eine besonders gute Vertraglichkeil mit Polyraerschmelzen aus. Sie eignen sich somit in der Re- 
10 gel auch als Additive zu einer Schmelze von polymeren Faser- bzw. Formkorperrohstoffen. Die Polymere konnen jedoch 
auch als Nachbehandlungsmitcel zur Modifizierung der Gebilde eingesetzt werden. 
[0071] Die Erfindung wird anhand der folgenden nichteinschrankenden Beispiele naher erlautert 

Beispiele 

15 

I. Messmethoden 
1. 1 Randwinkelmessung 

20 [0072] Das jeweilige Subslrat wird mit einer 0,5gew.-%igen Losung des Polymers 30 Minuten bei 21 °C unter Riihren 
behandelt Die Probe wird unmittelbar nach der Behandlung getrocknet und die Randwinkel mit destilliertem AA^ser bei 
Raumtemperatur bestimmt 

1.2 Messung der Hydrophilie 

25 

[0073] Die Messung erfolgte an einem Polypropylenylies. Hierzu wird das Vlies mit einer wassrigen, 0,5gew.-%igen 
Ldsung des Polymers behandelt und anschlieBend getrocknet Auf das zu messende Subslrat wird ein Ttopfen Wasser 
aufgesetzt Die Benetzung des Vlieses durch das Wasser wird visuell mittels einer Punkteskala von 1 bis 10 beurteilt. 
Hi^bei bedeuten 0 Punkte keine Benetzung und 10 Punkte ein sofortiges Zerlaufen des Itopfens. 

30 

1.3 Bestimmung der Affinit^t durch Refleklometrie 

[0074] Eine 0,01gew.-%ige Lbsung der Polymerl5sungen wird auf einen pH-Wert von 7 eingestellt. Kn auf einem Si- 
liziumwafer aufgebracbter Polypropylenfilm wird bei Raumtemperatur mit dieser Losung mit einer Flussrate von 0,7 ml 
35 pro Minute senkrecht angestromt. Durch die Adsorption des Polymeren wird eine Ver^derung des Detektionssignals ge- 
geniiber einer polyxnerfreien losung beobachtet Durch eine Computergestatzte Modellierung des Strahlengangs ^halt 
man aus dieser Vrar^derung eine Belegung. 

n. Herstellungsbeispiele 

40 

Beispiel 1 

PolyhamstofFaus Isophorondiisocyanat und dem Michael- Addukt aus Ethylendiamin und Natriumacrylat 

45 [0075] In einem Vierhalskolben. der mit Ruhrer, Tropftrichter, Thermometer und Ruckflusskiihler ausgestattet war, 
warden 82,0 g (0,20 mol) einer 40%igen wassrigen Losung des Michael- Addukts aus Ethylendiamin und Natriumacrylat 
(bestehend im Wesentlichen aus dem Nalriumsalz der 2-Aminoethyl-2-aminoethancarbonsaure) in einer Mischung aus 
200 g Aceton und 200 g Wasser gelost. Dazu wurden 44,4 g (0,2 mol) Isophorondiisocyanat so zugetropft, dass die Tem- 
peratur nicht uber 30°C stieg. Das Reaktionsgemisch wurde zwei Stunden bei 50°C geriihrt und anschlieBend das Aceton 

50 unter vermindertem Druck abdestilliert. Man erhielt eine Polyhamstoffldsung mit einem Feststoffgehalt von 23,0 Gew,- 
%, einem rechnerischen Gehalt an Hamstoffgruppen von 5,18 mol/kg und einem Gehalt an anionischen Gruppen von 
2,59 mol/kg. 

Beispiel 2 

55 

Polyhamstoff aus Isophorondiisocyanat und Natriumsalz der 2-Aminoethyl-2-aminoethansulfonsaure 

[0076] Analog der Herstellungsvorschrift fur den Polyhamstoff 1 wurde ein Polyhamstoff aus 84,0 g (0,2 mol) Natri- 
umsalz der 2-Aininoethyl-2-arainoethansulfonsaure und 44,4 g (0,2 mol) Isophorondiisocyanat hergesteUt Man erhielt 
60 eine Polyharastoffiosung mit einem Feststoffgehalt von 29,3 Gew.-%, einem rechnerischen Gehalt an Hamstoffgruppen 
von 4,63 mol/kg und einem Gehalt an anionischen Gruppen von 2,31 mol/kg. 

Beispiel 3 

65 Polyurethan aus Isophorondiisocyanat und Dimethylolpropionsaure 

[0077] In einem Vierhalskolben, der mit Ruhrer, Tropftrichter, Thermometer und Ruckflusskiihler ausgestattet war, 
wurden 67,0 g (0,50 mol) Dimethylolpropionsaure in 210 g Aceton zum Ruckfiuss erhitzt Dazu wurden 111,1 g 
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(0,5 mol) Isophorondiisocyanat zugegeben. Nach zwei Stunden am Ruckfluss wurden 37,5 g (0,375 mol; 75 mol-% be- 
zogen auf DMPA) Triethylamin zugegeben. AnschlieBend gab man 300 g Wasser zu und destillierte das Aceton unter 
vermindertem Druck ab. Man erhielt eine Polyurethanlosung mit einem Feststoffgehalt von 38 Gew,-%. einem rechneri- 
schen Gehalt an Urethangnippen von 4,64 mol/kg und einem Gehalt an anionischen Gnippen von 1,74 mol/kg. 

s 

m. Anwendungstechnische Beispiele 

in.l Messung des Randwinkels 

[0078] Die Messung des Randwinkels erfolgte wie zuvor beschrieben. Die Eigebnisse sind in der folgenden Tabelle 1 lO 
wiedergegeben. 



meUe 1 






Beispiel-Nr . 


Additiv 


Randwinkel 


IS 


1 (Vergleich) 


kein Additiv 


105«> 




2 (Vergleich) 


handelsUbliches Alkoholethoxilat 


58° 




3 (Vergleich) 


handelsublicher, hydrophilierend 
wirkender Polyetherester 


860 


20 


4 


Beispiel 1 


lo 




5 


Beispiel 2 


8o 


2S 


6 


Beispiel 3 


50<^ 





ni.2 Messung dec Hydrophilie 

[0079] Die Messung der Hydrophilie erfolgte wie zuvor beschrieben. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 
wiedergegeben. 

TabeUe 2 



Beispiel-Nr • 


Additiv 


Hydrophilie 


7 (Vergleich) 


kein Additiv 


0 


8 (Vergleich) 


handelsiiblicher, hydrophilierend 
wirkender Polyetherester 


3 


9 


Beispiel 1 


9 




10 


Beispiel 2 


10 


11 


Beispiel 3 


9 



30 



35 



40 



45 



in.3 Bestimmung der Affinitat 

[0080] Die Bestimmung der Affinitat erfolgte wie zuvor beschrieben. Die Eigebnisse sind in der folgenden TabeUe 3 
wiedergegeben. 



50 



55 



60 
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TibeUe 3 



Beispiel-Nr • 


Additiv 


Af finitat 


12 (Vergleich) 


handelsUbliches 
Polycarboxylat 


wird durch Wasser wieder ab- 
gespiilt 


13 


Beispiel 1 


bleibt beim Spiilen mi-t Was- 
ser auf der PP-Schicht 


14 


Beispiel 2 


bleibt beim Spiilen mit Was- 
ser auf der PP-Schicht 


15 


Beispiel 3 


bleibt beim Spulen mit Was- 
ser auf der PP-Schicht 
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[0081] Die anwendungsiechnischen Beispiele zeigen. dass es mit den erfindungsgemaBen und erfindungsgemaB einge- 
seizten Polymeren mOglich ist, Polypropylen-Oberflachen eflfekliv zu hydrophilieren. Dabei zeigt keines der erfindungs- 
gemaBen Beispiele ein signifikantes Schaumvermbgen, wohingegen das als Vergleichssubstanz eingesetzte handelsiibli- 
che Alkoholethoxilat, wie die ubiichen aus dem Stand der Technik bekannten nichtionischen Tenside, ein starkes bis sehr 
20 starkes Schaumverm5gen zeigt. Weiterhin wird bei Einsatz der Polymere keine signifikante Herabsetzung der Oberfla- 
chenspannung einer wassrigen Losung beobachtet, wohingegen das als Vergleichssubstanz eingesetzte Alkoholethoxilat, 
wie auch ganz allgemein die aus dem Stand der Technik bekannten und als Hydrophiliermittel eingesetzten Tbnside. 

Patentanspnlche 

25 

1. Ibilchen-, linien-, fiachenformiges oder dreidimensionales Gebilde, enthaltend zumindest auf seiner Oberflache 
eine hydrophilicrend wirkende Menge wenigstens eines Polymers, das Urethan- und/odw Hamstoflfgruppen sowie 
anionische Gruppen aufweist, wobei der Gehalt an Urethan- und/oder Hamstoffgruppen mindestens 2 mol/kg Poly- 
mer betragt 

30 2. Gebilde nach Anspruch 1, wobei das Pblymer einra Gehalt an anionischen Gruppen von 0,1 bis 5 mol/kg auf- 

weist. 

3. Gebilde nach einem der vorheigehenden Anspriiche in Form eines linien- oder flSchenformigen textilen Gebil- 
des. 

4. Gebilde nach Anspruch 3, worin das textile Gebilde aus Kunststofffasem aufgebaut ist. 

35 5. Gebilde nach Anspruch 1 oder 2 in Form einer Kunststoflffolie oder eines Kunststoffformkoq>ers, 

6. Gebilde nach einem der vorheigehenden AnsprQche, wobei das Polymer erhalten ist aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 

b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und zu- 
satzlich mindestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe, 

40 sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer ge- 

geniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, 
wobei die Komponente b) wenigstens eine Verbindung mit mindestens einer anionischen Gruppe aufweist od&c im 
Polymer wenigstens ein Teil der in anionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen in Form ihrer Umsetzungsprodukte 
mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel vorliegt. 

45 7. Polymer, erhalten aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 

b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und 
mindestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfuhrbaren Gruppe, 

sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer ge- 

50 geniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, 

wobei die Komponente b) wenigstens eine Verbindung mit mindestens einer anionischen Gruppe aufweist od^ im 
Polymer wenigstens ein Teil der in anionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen in Form ihrer Umsetzungsprodukte 
mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel vorliegt und wobei der Gehalt an Urethan- und/od^ Hamstoffgruppen 
des Polym^s mindestens 2 mol/kg Polymer betragt. 

55 8, Verwendung von PolymCTcn, die erhalten sind aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 

b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und zu- 
satzlich mindestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe iiberfiihrbaren Gruppe, 

sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer ge- 
60 geniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, 

wobei die Komponente b) wenigstens eine Verbindung mit mindestens einer anionischen Gruppe aufweist oder im 
Polymer wenigstens ein Teil der in anionische Gruppen uberfuhrbaren Gruppen in Form ihrer Umsetzungsprodukte 
mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel vorliegt, zur Modifizierung der Oberfiacheneigenschaften fester 
Stoffe. 

65 9. Verfahren zur Modifizierung der Oberflacheneigenschaften teilchen-, linien-, flachenformiger oder dreidimen- 

sionaler Gebilde, bei dem man auf die Oberflache davon eine wirksame Menge eines Polymers aufbringt, das erhal- 
ten ist aus 

a) wenigstens dnem Polyisocyanat, 
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b) wenigstens einer Verbindung mit mindestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und zu- 
satzlich mindestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfiihrbaren Gruppe, 
sowie gegebenenfalls wenigstens einer weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer ge- 
genuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, 
wobei die Komponente b) wenigstens eine Verbindung mit mindestens einer anionischen Gruppe aufweist oder im 5 
Polymer wenigstens ein Teil der in anionische Gruppen uberfiihrbaren Gruppen in Form ihrer Umsetzungsprodukte 
mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel vorliegt, 

10, Verfahren zur Modifizierung der Oberflacheneigenschaflen teilchen-, linien-, flachenformiger oder dreidimen- 
sionaler Gebilde, bei dem man den Werkstoff, aus dem das Gebilde besteht, mit einer wirksamen Menge eines Po- 
lymers, das erhalten ist aus 

a) wenigstens einem Polyisocyanat, 

b) wenigstens einer Verbindung mit nundestens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe und zu- 
satzlich mindestens einer anionischen oder in eine anionische Gruppe uberfiihrbaren Gruppe, 

sowie gegebenenfalls wenigstens esiner weiteren, von b) verschiedenen Verbindung mit mindestens einer ge- 
geniiber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, 15 
wobei die Komponente b) wenigstens eine Verbindung mit mindestens einer anionischen Gruppe aufweist oder im 
Polymer wenigstens ein Teil der in anionische Gruppen tiberfuhrbaren Gruppen in Form ihrer Umsetzungsprodukte 
mit wenigstens einem Neutralisierungsmittel vorliegt, modifiziert und hieraus das Gebilde herstellt. 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



65 
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